1° semestre

TANL1100 Biologia

TANL1101 Informatica

TANL1102 Fisica

TANL1103 Microbiologia

TANL1104 Quimica

TANL1105 Seguranca nos Laboratérios

3° semestre

TANL1200 Métodos Instrumentais de Analise Il

Objetivos e contetidos programaticos de Analises Laboratoriais (CTeSP)

2° semestre

TANL1150 Métodos Instrumentais de Analise |
TANL1151 Métodos Microbioldgicos
TANL1152 Métodos Quimicos e Bioquimicos
TANL1153 Métodos Biomoleculares
TANL1154 Metrologia e Validagéo

TANL1155 Tratamento Estatistico de Dados

4° semestre

TANL1250 Estagio

TANL1201 Analise Microbiol6gica de Alimentos
TANL1202 Analise Fisica e Reoldgica de Alimentos
TANL1203 Analise Toxicoldgica

TANL1204 Analise de Solos e Foliares

TANL1205 Anélise de Aguas Residuais

TANL1206 Acreditagao e Certificacdo

Unidade curricular: Biologia

TANL1100 - Ciéncias Biologicas - 5 ECTS

Obrigatoria  1°S 1° ano

Distribuicdo de Horas de Contacto por tipo de Ensino

Total 60

Teorico 22,5

Teorico Pratico/Pratico e Laboratorial 37,5

Objetivos de Aprendizagem (conhecimento, aptiddes e competéncias a desenvolver pelos estudantes)

Fornecer conhecimentos no ambito: da evolugéo e origem dos organismos pluricelulares; da organizagao celular
eucariota, com especial relevo para os aspetos funcionais; da diversidade e especializagdo das células e tecidos
animais e vegetais; da transmiss&o das caracteristicas genéticas em organismos procariontes e eucariontes; da
formacao dos fendtipos.

Conteudos programaticos

TEORICA. Organizagéo do Mundo Vivo: seres subcelulares e celulares. Organizag&o celular eucariota:
correlagao estrutural e funcional. Diversidade celular e caracterizagéo dos tecidos e fungdes: animais e vegetais.
Reprodugéo: mitose e meiose; reproducéo assexuada e sexuada; esporogénese e gametogénese.
Hereditariedade: mendelismo; caracterizagdo dos acidos nucleicos; genes, alelos e gendtipo A¢ao génica,
ambiente e fendtipo. Sistemas de reprodugao e transmisséo de caracteres.

PRATICA E LABORATORIAL. Organizagao do Mundo Vivo: introdug&o a microscopia 6tica: observagao de
procariontes, de eucariontes unicelulares e pluricelulares. Organizagao celular eucariota: transporte de solugdes
em leveduras; estudo de plasmdlise e turgescéncia em células vegetais; analise de pigmentos e determinagéo
do contetido em clorofila. Diversidade celular e caracterizagéo dos tecidos e suas fungdes: observagéo de
tecidos animais e vegetais. Observacao de mitose e meiose. Hereditariedade: exercicios.

Unidade curricular: Informatica

TANL1101 - Informatica na Otica do Utilizador - 5 ECTS

Obrigatoria 1°S 1° ano

Distribuicdo de Horas de Contacto por tipo de Ensino

Total 60

Teorico Pratico  Pratico e Laboratorial 60

Objetivos de Aprendizagem (conhecimento, aptiddes e competéncias a desenvolver pelos estudantes)
Dotar os estudantes de formagao em informatica na 6tica do utilizador.

Abordar os fundamentos e potencialidades das ferramentas lecionadas assim como os conceitos e




metodologias utilizados na resolugéo de problemas a partir das mesmas

Conteudos programaticos

1.Folha de célculo: componentes genéricos de uma folha de calculo; tipos de dados; formatagéo de células;
manipulagéo da informagao na folha de trabalho; manipulagéo de folhas de trabalho; férmulas e fungdes; tipos
de referéncias; apresentacao grafica da informagéo; insercéo e formatagéo de graficos; consultas com filtragem
de dados.

2.Sistemas de gestao de bases de dados: conceitos gerais; modelos de implementagéo de bases de dados;
bases de dados relacionais; pesquisa de informagao; ecras de apresentagao; relatorios; macros.

Unidade curricular: Fisica

TANL1102 - Fisica - 5 ECTS

Obrigatéria  1°S 1° ano

Distribuicdo de Horas de Contacto por tipo de Ensino

Total 60

Teorico Pratico  Pratico e Laboratorial 60

Objetivos de Aprendizagem (conhecimento, aptiddes e competéncias a desenvolver pelos estudantes)
Pretende-se que o estudante adquira conhecimentos e competéncias em areas da fisica fundamental e
aplicada, que serao utilizados em unidades curriculares subsequentes, desenvolva o calculo, utilize
corretamente as leis da fisica, as unidades do Sistema Internacional de Unidades, entre outras e desenvolva
capacidades de interligagao de conhecimentos teoricos e de aplicacao pratica e laboratorial.

Conteldos programaticos

1. Anélise dimensional e sistemas de unidades. 2. Mecanica. Fundamentos de mecanica vetorial (cinematica,
dindmica, energia, trabalho e poténcia), mecanica dos fluidos (hidrostatica e hidrodinamica), resisténcia de
materiais (elasticidade e plasticidade). 3. Termodinamica. Leis, ciclos termodinamicos e transferéncia de calor.

Unidade curricular: Microbiologia

TANL1103 - Biologia e Bioquimica - 5 ECTS

Obrigatéria  1°S 1° ano

Distribui¢éo de Horas de Contacto por tipo de Ensino

Total 60

Teodrico Prético  Pratico e Laboratorial 60

Objetivos de Aprendizagem (conhecimento, aptiddes e competéncias a desenvolver pelos estudantes)
Fornecer conhecimentos tedricos e desenvolvimento de competéncias praticas que possibilitem aos estudantes
desenvolver trabalhos nas tematicas seguintes: diversidade dos microrganismos; da biologia celular dos
microrganismos; das necessidades nutricionais e energéticas dos microrganismos; dos métodos fisicos e
quimicos relacionados com o crescimento e morte microbiano; das interagdes dos microrganismos com outros
organismos.

Conteudos programaticos

Ensino Teodrico 1. Introdugéo a Microbiologia. 2. Caracterizagao dos Principais Grupos Microbianos. 3.
Metabolismo Microbiano: Principais categorias nutricionais. Diversidade metabolica. 4. Principios Gerais do
Controlo de Microrganismos: Métodos fisicos e quimicos de controlo. 5. Interagbes dos microrganismos: tipos de
associacao.

Ensino pratico laboratorial 1. Introdug&o & Cultura de Microrganismos: Preparagao e tratamento de material e
meios de cultura. Técnicas de assepsia. Técnicas de isolamento e purificagdo de microrganismos. 2.
Caracterizagao dos Principais Grupos Microbianos: Biodiversidade. Microscopia 6tica de procariontes e de
eucariontes. 3. Principios Gerais do Controlo de Microrganismos: Avaliacdo dos fatores que condicionam o
crescimento microbiano. 4. Metabolismo Microbiano: Aplicagdes na analise microbiol6gica.

Unidade curricular: Quimica

TANL1104 - Quimica - 5 ECTS

Obrigatéria 1°S 1° ano

Distribui¢éo de Horas de Contacto por tipo de Ensino

Total 60

Teodrico Prético  Pratico e Laboratorial 60

Objetivos de Aprendizagem (conhecimento, aptiddes e competéncias a desenvolver pelos estudantes)
Aprofundar e consolidar os conhecimentos basicos de quimica geral

Conteudos programaticos

Componente Tedrica: 1. Estrutura Atdmica e Tabela Periddica. 2. Ligagao Quimica. 3. Compostos de
Coordenacdo. 4. Agua e solucdes aquosas. 5. Introdugéo a Termoquimica. 6. Cinética Quimica. 7. Equilibrio




Quimico. 8. Reacgdes Acido-Base. 9. Reacgdes de Precipitagdo. 10. Quimica dos coldides. 11. Reagdes de
oxirredugéo.

Componente Pratica: 1. Concentragéo de solugdes-calculos e preparagao de solugdes. 2. Reacgdes acido-base:
Volumetria, solugdes tampé&o. 3. Equilibrio quimico. 4. Solubilidade de sais.

Unidade curricular: Seguranga nos Laboratérios

TANL1105 - Seguranca e Higiene no Trabalho - 2,5 ECTS

Obrigatoria 1°S 1° ano

Distribuicdo de Horas de Contacto por tipo de Ensino

Total 30

Teodrico Prético  Pratico e Laboratorial 30

Objetivos de Aprendizagem (conhecimento, aptiddes e competéncias a desenvolver pelos estudantes)
Aquisigao de conhecimentos, desenvolvimento de aptiddes e atitudes no dominio da seguranga no trabalho em
laboratdrios, dando a conhecer os principais riscos associados a esta atividade, enquadrando-as devidamente
na legislacdo em vigor, de forma a aplica-los no ambito da sua actividade profissional, visando a redugéo da
sinistralidade laboral.

O estudante, no final da Unidade Curricular, seré capaz de:

- Identificar os perigos inerentes a actividade laboral/posto de trabalho em laboratérios;

- Avaliar os riscos decorrentes da exposi¢ao dos trabalhadores aos respectivos perigos;

- Propor medidas de prevencéo e de protec¢do adequadas aos riscos avaliados, respeitando os principios
gerais de prevencao;

- Assegurar o cumprimento das disposicoes legais em matéria de SHST.

Conteudos programaticos

1 - Enquadramento da seguranca no trabalho; conceitos fundamentais de seguranga no trabalho; sistema
nacional de prevengao de riscos profissionais; 2 - Regime juridico da promog&o da seguranga e salde no
trabalho; 3 - Perigos/Riscos profissionais: fisicos, quimicos, biolégicos, ergondmicos e psicossociais; 4 -
Instalagdes laboratoriais € niveis de confinamento; 5 - Identificagao de perigos/riscos em laboratérios; 6 -
Avaliagao de riscos em laboratorios: medidas de controlo (preventivas e de protegéo); 7 - Sinalizagao de
seguranga; 8 - Prevengéo contra incéndios e organizagéo da emergéncia; 9 - Eliminagao de residuos
laboratoriais.

Unidade curricular: Métodos Instrumentais de Andlise |

TANL1150 - Ciéncias Quimicas e Fisicas - 5 ECTS

Obrigatoria  2°S 1° ano

Distribuicdo de Horas de Contacto por tipo de Ensino

Total 60

Teorico Pratico  Pratico e Laboratorial 60

Objetivos de Aprendizagem (conhecimento, aptiddes e competéncias a desenvolver pelos estudantes)
Aquisigao de conhecimentos, desenvolvimento de aptiddes e atitudes que permitam aos estudantes
compreender 0s principios, modo de funcionamento dos equipamentos e conhegam as principais aplicagdes das
técnicas instrumentais utilizadas em quimica analitica quantitativa

Conteldos programaticos

1. Métodos 6ticos em quimica analitica. 2. Espectrometria do visivel e ultravioleta. 3. Espectrometria de
absor¢&o atomica. 4. Fotometria de chama de emissé&o. 5. Potenciometria.

Unidade curricular: Métodos Microbioldgicos

TANL1151 - Ciéncias Biologicas - 5 ECTS

Obrigatéria  2°S 1° ano

Distribuicdo de Horas de Contacto por tipo de Ensino

Total 60

Teorico Pratico  Pratico e Laboratorial 60

Objetivos de Aprendizagem (conhecimento, aptiddes e competéncias a desenvolver pelos estudantes)
Fornecer conhecimentos tedricos e desenvolvimento de competéncias praticas que possibilitem aos estudantes
uma aprendizagem das diferentes metodologias e técnicas usadas na avaliagdo microbiolégica de diferentes
tipos de matrizes (ar, agua, solo, alimentos).

Conteudos programaticos

ENSINO TEORICO: 1- Métodos microbioldgicos e as suas bases fisicas, quimicas, imunologicas e de biologia
molecular. 2- Conceito de microrganismos indicadores e sua caracterizagao. Escolha e significado de
microrganismos indicadores em diferentes matrizes (ar, agua, solo, alimentos).



ENSINO PRATICO: | - Sistematizacao de métodos com exemplos aplicados a diferentes substratos. 1 -
Colheita, transporte e conservagao de amostras para analise. Preparacdo de amostras para analise. 2 -
Técnicas basicas de contagem de microrganismos indicadores de qualidade. 3 - Pesquisa e contagem de
indicadores de higiene e de seguranca. 4 - Testes de estabilidade ou shelf life. Il - Introdug&o a identificagéo de
microrganismos. Métodos alternativos.

Unidade curricular: Métodos Quimicos e Bioquimicos

TANL1152 - Ciéncias Quimicas e Fisicas - 5 ECTS

Obrigatoria  2°S 1°ano

Distribuicdo de Horas de Contacto por tipo de Ensino

Total 60

Teorico Pratico  Pratico e Laboratorial 60

Objetivos de Aprendizagem (conhecimento, aptiddes e competéncias a desenvolver pelos estudantes)
Aquisicao de conhecimentos teoricos e experiéncia pratica dos principais métodos quimicos utilizados na
quantificagéo de nutrientes e outros parametros relacionados com a qualidade dos alimentos.

Conteudos programaticos

Componente Teorica: 1. Conceitos de amostragem; 2. Analise proximal: a) Definigéo, objetivos e relevancia da
analise proximal; b) Conceitos basicos e importancia do conhecimento dos teores em alimentos de: agua,
cinzas, proteinas, lipidos, carboidratos e fibra; 3. Métodos isotdpicos: a) Isétopos estaveis e isdtopos
radioativos; razdes isotopicas e fracionamento isotdpico; b) Métodos de analise: Fracionamento especifico de
isbtopos naturais por ressonancia magnética nuclear (SNIF-NMR) e Perfil isotdpico natural especifico por
espectrometria de massa de razéo isotépica (SNIP-IRMS). 4. Métodos de analise enzimatica: a) Conceitos de
cinética enzimatica, determinagao da atividade enzimatica e determinagéo da concentracéo de metabolitos por
métodos do ponto final diretos e indiretos.

Componente Pratica: 1. Determinagao dos teores de agua, cinzas, proteinas e lipidos em alimentos; 2.
Aplicagao de métodos enzimaticos.

Unidade curricular: Métodos Biomoleculares

TANL1153 - Ciéncias Biologicas - 5 ECTS

Obrigatoria 2°S 1° ano/year

Distribuicdo de Horas de Contacto por tipo de Ensino

Total 60

Teodrico Prético  Pratico e Laboratorial 60

Objetivos de Aprendizagem (conhecimento, aptiddes e competéncias a desenvolver pelos estudantes)
Aquisicao de conhecimentos tedricos e experiéncia pratica dos principais métodos biomoleculares utilizados na
determinagao da autenticidade, quantificagao de alergénios e outros parametros relacionados com a qualidade
dos alimentos.

Conteudos programaticos

Métodos imunolégicos: a resposta imunolégica; produgdo de anticorpos policlonais e monoclonais; técnicas
ELISA (Enzyme ¢ linked immunosorbent assay). Eletroforese de proteinas e western blotting. Métodos de
amplificagéo de acidos nucleicos por PCR (polimerase chain reaction): transferéncia da informagéo genética;
isolamento de ADN, eletroforese de &cidos nucleicos e PCR.

Unidade curricular: Metrologia e Validagéo

TANL1154 - Ciéncias Quimicas e Fisicas - 5 ECTS

Obrigatoria 2°S 1° ano

Distribuicdo de Horas de Contacto por tipo de Ensino

Total 60

Teorico Pratico  Pratico e Laboratorial 60

Objetivos de Aprendizagem (conhecimento, aptiddes e competéncias a desenvolver pelos estudantes)
Pretende-se que os estudantes desenvolvam ferramentas no ambito de calibragéo de equipamentos,
identificac&o de fontes de incerteza e controlo da qualidade analitica nos métodos quimicos, aprendendo a
determinar os varios pardmetros de validagao.

Conteldos programaticos

1. Metrologia: Ciéncia da medigao. Vocabulario internacional de metrologia. Sistema Portugués da Qualidade.
Sistema internacional de unidades. Padrdes de referéncia. Instrumentos de medigao. Procedimentos de
calibrag&o. Fontes incerteza na medigao. O plano de calibragdo. Laboratério metrologico. Metrologia de massa,
volume, pressdo e temperatura.

2. Validacao de métodos analiticos: Calibragao analitica (verificacdo da funcdo de calibragao linear ou de 22




ordem). Homogeneidade das variancias. Verificagao da precisdo. Verificagdo da exactidao (material de
referéncia e ensaio de recuperagao). Determinagao dos limiares analiticos (limite de detecgéo e limite de
quantificagéo. Verificagdo da robustez do método. Aplicagdes a métodos instrumentais de analise..

Unidade curricular: Tratamento Estatistico de Dados

TANL1155 - Ciéncias Matematicas - 5 ECTS

Obrigatéria 2°S 1° ano

Distribuicdo de Horas de Contacto por tipo de Ensino

Total 60

Teodrico Prético  Pratico e Laboratorial 60

Objetivos de Aprendizagem (conhecimento, aptiddes e competéncias a desenvolver pelos estudantes)
Pretende-se dotar os alunos de capacidades técnicas e cientificas para a analise estatistica sumaria de
conjuntos de dados, compreendendo a sua organizag&o, a sua descrigdo numeérica e grafica e a analise da
relagdo entre varidveis. Pretende-se também que adquiram nogdes basicas de anélise de erros e competéncias
no dominio do controlo estatistico de qualidade.

Conteudos programaticos

1. Planeamento do estudo e recolha de dados: populagé@o e amostra, variaveis e tipologias de dados;
amostragem; questionarios.

2. Estatistica Descritiva: distribuicao de frequéncias, medidas de localizagao e disperséo. Representagao grafica
e numérica de dados uni e bidimensionais. Utilizagdo da folha de célculo.

3. Regresséo linear simples: calculo da reta de regress&o; correlagéo e coeficiente de correlagdo. Gréafico de
dispersdo. Andlise visual dos residuos. Estimacao. Utilizagao da folha de calculo.

4. Medidas de erro: nogdes bésicas; incertezas e tipos de incerteza. Propagagao de erros. Analise das
incertezas.

5. Cartas de controlo: fundamentos; cartas de controlo de Shewart, construgéo e aplicagdo. Outras cartas de
controlo.

6. Ferramentas estatisticas para laboratérios.

Unidade curricular: Métodos Instrumentais de Analise Il

TANL1200 - Ciéncias Quimicas e Fisicas - 5 ECTS

Obrigatéria 1°S 2° ano

Distribuicdo de Horas de Contacto por tipo de Ensino

Total 60

Teorico Prético  Pratico e Laboratorial 60

Objetivos de Aprendizagem

Pretende-se que o0 estudante adquira conhecimentos e competéncias fundamentais na area da quimica
analitica, desenvolva capacidades de interligagdo de conhecimentos teoricos e de aplicagdo pratica e
experimental, que lhe permitam compreender os principios, desenvolver o calculo analitico, 0 modo de
funcionamento dos equipamentos e as principais aplicacbes de diferentes métodos instrumentais de analise, de
modo a planear e executar de forma autdnoma ou integrando uma equipa, procedimentos e tarefas realizadas
num laboratorio de analises quimicas

Conteldos programaticos

1. Complementos de Eletrometria e Espectrometria. Aplicagdo de conhecimentos tedricos e aplicados em
contexto laboratorial.

2. Métodos Cromatograficos. 2.1. Introdugéo a cromatografia: mecanismos da separagdo cromatografica,
classificagdo dos métodos cromatograficos, eficiéncia da separagédo cromatografica. 2.2. Métodos
cromatograficos classicos: em coluna, planares (em papel, em camada fina); principios, aplicagdes em ambiente
laboratorial, boas praticas. 2.3. Cromatografia em Fase Gasosa (GC) e Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia
(HPLC): fundamentos tedricos, equipamentos para GC e HPLC, detetores, analise quantitativa, aplicagbes em
ambiente laboratorial, boas praticas.

Unidade curricular: Analise Microbiolégica de Alimentos

TANL1201 - Ciéncias Biologicas - 2,5 ECTS

Obrigatéria  1°S 2° ano

Distribuicdo de Horas de Contacto por tipo de Ensino

Total 30

Teodrico Prético  Pratico e Laboratorial 30

Objetivos de Aprendizagem (conhecimento, aptiddes e competéncias a desenvolver pelos estudantes)
Aquisicdo de conhecimentos e competéncias sobre a avaliagdo microbioldgica de alimentos de origem vegetal e




animal, salientando-se as componentes de qualidade, higiene e seguranga alimentar.

Contetdos programaticos

ENSINO TEORICO: 1- Introdugéo a Ecologia dos Microrganismos em Alimentos: Diversidade de
microrganismos. 2- Caracterizagao da Microbiota nos Alimentos: Produtos de origem vegetal; Produtos de
origem animal.

ENSINO PRATICO: 1 - Analises Microbiolégicas Produtos de Origem Vegetal: estudos de casos. 2 - Analises
Microbioldgicas Produtos de Origem Animal: estudos de casos.

Unidade curricular: Analise Fisica e Reoldgica de Alimentos

TANL1202 - Ciéncias Quimicas e Fisicas - 5 ECTS

Obrigatoria 1°S 2° ano

Distribuicdo de Horas de Contacto por tipo de Ensino

Total 60

Teorico Pratico  Pratico e Laboratorial 60

Objetivos de Aprendizagem (conhecimento, aptiddes e competéncias a desenvolver pelos estudantes)

Fornecer conhecimentos tedricos e desenvolvimento de competéncias praticas que possibilitem aos estudantes
uma aprendizagem das diferentes metodologias e técnicas usadas na avaliagao fisica e reolégica de diferentes

tipos de materiais (alimentos fluidos, semi-sélidos e sélidos).

Conteldos programaticos

Métodos de medicao de propriedades fisicas e de controlo de qualidade de alimentos.

1. Analise Fisica - Métodos 6pticos: Colorimetria; refratometria; polarimetria. Métodos mecénicos: granulometria;
dimensao e forma das particulas; massa volumica; propriedades empiricas. Métodos térmicos e de difusdo: teor
de humidade; teor de cinzas; ponto de fusdo; calor massico; actividade da agua.

2. Analise Reologica - Leis de Hooke e de Newton. Fluidos ndo newtonianos. Viscosimetria. Ensaios de textura.

Anélise do perfil de textura. Ajuste de modelo matematico e tratamento estatistico dos resultados experimentais.

Unidade curricular: Analise Toxicoldgica

TANL1203 - Ciéncias Quimicas e Fisicas - 5 ECTS

Obrigatéria  1°S 2° ano

Distribui¢éo de Horas de Contacto por tipo de Ensino

Total 60

Teorico Pratico  Pratico e Laboratorial 60

Objetivos de Aprendizagem (conhecimento, aptiddes e competéncias a desenvolver pelos estudantes)
Aquisicao de:

1) conhecimentos tedricos e tedrico-praticos respeitantes a conceitos fundamentais de Toxicologia, aplicagdes
da analise toxicoldgica, grupos de quimicos com relevancia toxicoldgica e técnicas analiticas utilizadas para a
sua detegao/quantificagéo;

2) experiéncia pratica relativa a tratamento de amostras laboratoriais € métodos analiticos para detegéo/
quantificagéo de toxicos, com énfase na analise toxicoldgica forense e clinica.

Conteudos programaticos

Tedricos:

Tema 1 - Conceitos de Toxicologia Geral e Analitica: 1.1 Toxicologia na Historia; 1.2 Fundamentos de
Toxicologia; 1.3 Aplicagdes da analise toxicoldgica; 1.4 Disposi¢ao de toxicos 1.5 Biomarcadores; 1.6 Tipos de
amostras utilizadas em analise toxicoldgica e tratamento laboratorial; 1.7 Marcha geral da anélise toxicoldgica.
Tema 2 - Quimicos com relevancia toxicologica e técnicas analiticas utilizadas para a sua detegéo/
quantificacdo: 2.1 Toxicologia reguladora; 2.2 Metais; 2.3 Produtos de uso doméstico; 2.4 Solventes; 2.5
Quimicos radioativos; 2.6 Pesticidas; 2.7 Drogas de uso veterinario; 2.8 Medicamentos de uso humano; 2.9
Drogas de abuso; 2.10 Toxinas de origem animal, vegetal e fngica.

Teorico-praticos e praticos:

3.1 Analise de artigos cientificos e exercicios de calculo; 3.2 Estudos de caso em aulas praticas: 3.2.1
Determinagéo de biomarcadores de efeito; 3.2.2 Tratamento de amostras e detegao/quantificagéo de quimicos
por métodos analiticos instrumentais

Unidade curricular: Analise de Solos e Foliares
TANL1204 - Geociéncias - 5 ECTS

Obrigatoria 1°S 2° ano

Distribuicdo de Horas de Contacto por tipo de Ensino
Total 60

Teorico Pratico  Pratico e Laboratorial 60



Objetivos de Aprendizagem (conhecimento, aptiddes e competéncias a desenvolver pelos estudantes)
Fornecer conhecimentos gerais sobre as propriedades quimicas e fisicas do solo, disponibilidade de nutrientes
para as plantas e nutricdo mineral das plantas.

Criar competéncias para que, no dominio dos principios e das técnicas de analise de solos e de material
vegetal, 0 estudante seja capaz de executar analises fisico-quimicas e interpretar os resultados, selecionando
os métodos e as técnicas mais adequadas em contexto laboratorial..

Conteldos programaticos

Consideragdes gerais sobre as principais propriedades fisicas e quimicas dos solos. Conceitos gerais sobre
nutricdo das plantas e comportamento dos elementos minerais na planta.

Anédlises de solo. Métodos de amostragem, colheita e preparacéo de amostras de terra; Analises quimicas (pH,
matéria organica, carbonatos, macronutrientes, micronutrientes, capacidade de troca cationica e bases de
troca). Métodos analiticos utilizados, fundamentos e interpretagéo dos resultados. Analises fisicas (textura,
densidade real e aparente). Métodos utilizados, fundamentos e interpretagdo dos resultados.

Anélises de plantas. Métodos de amostragem, colheita e preparagdo de amostras de material vegetal.
Determinagdes analiticas em materiais vegetais. Digestdo por via seca e por via humida. Determinagéo do
azoto, fésforo, potassio, calcio, magnésio, sodio, cobre, ferro, manganés, zinco, boro, enxofre. Métodos
analiticos utilizados. Fundamentos dos métodos e interpretagéo dos resultados.

Unidade curricular: Analise de Agua e Aguas Residuais

TANL1205 - Ciéncias Quimicas e Fisicas - 5 ECTS

Obrigatoria 1°S 2° ano

Distribuicdo de Horas de Contacto por tipo de Ensino

Total 60

Teorico Pratico  Pratico e Laboratorial 60

Aquisi¢ao de conhecimentos, desenvolvimento de aptiddes e atitudes que permitam aos estudantes
compreender o0s principios, a metodologia da experimentacao e executar as principais técnicas de analise
laboratorial de agua e aguas residuais.

Conteudos programaticos

1. Técnicas de colheita, conservagéo e tratamento de amostras. 2. Técnicas de laboratério: parémetros
organolépticos; parametros fisico-quimicos; parametros relativos a substancias indesejaveis e parametros
microbioldgicos em agua e aguas residuais. 3. Legislacéo especifica.

Unidade curricular: Acreditacéo e Certificagdo

TANL1206 - Ciéncias Quimicas e Fisicas - 2,5 ECTS

Obrigatéria  1°S 2° ano

Distribuicdo de Horas de Contacto por tipo de Ensino

Total 30

Teorico Pratico  Pratico e Laboratorial 30

Objetivos de Aprendizagem (conhecimento, aptiddes e competéncias a desenvolver pelos estudantes)
Aquisigao de conhecimentos e desenvolvimento de aptidées para a implementagao/ gestdo de um sistema de
gestéo da qualidade e acreditagdo de um laboratério de ensaio, segundo as normas NP EN ISO 9001 e NP EN
ISO/ICE 17025.

Conteldos programaticos

1. Evolug&o do conceito de Qualidade. 2. Sistema Portugués da Qualidade. 3. Conceitos de Certificacdo e
Acreditagdo. 4. Preparagao e Implementacdo de um Sistema de Gestédo da Qualidade (NP EN ISO 9001:2015).
5. Acreditagao de laboratérios: Metodologia de implementacdo da norma NP EN ISO/IEC 17025:2005 em
laboratorios de ensaio; Requisitos de gestao; Requisitos Técnicos. 6. Preparagao e elaboragéo de
documentac&o. 7. Auditorias internas.

Unidade curricular: Estagio

TANL1250 - Ciéncias Biologicas - 30 ECTS

Obrigatéria  2°S 2° ano

Distribui¢éo de Horas de Contacto por tipo de Ensino

Total 45

Orientagdo Tutorial 45

Objetivos de Aprendizagem (conhecimento, aptiddes e competéncias a desenvolver pelos estudantes)

A componente de formagdo em contexto de trabalho visa a aplicagdo dos conhecimentos e competéncias
adquiridos nas actividades préticas do respectivo perfil profissional.

Contelidos programaticos



Adequado a cada formando consoante as necessidades das actividades desenvolvidas Decreto-Lei n.° 43/2014,
18 de Margo - "contempla a execugdo de actividades sob orientagéo, utilizando as técnicas, os equipamentos e
0s materiais que se integram nos procedimentos analiticos ou de prestacédo de servigos"



